Al | T

TEL +34 986 943 253
EMAIL chgrupe3@chgrupo3.com

I:E_ ¥ J

i

T
I‘—%I[

. MRV

™

e 1 fiw

Comercial Hospitalaria Grupo-3, 5.L.

Rua do Arroncal n®™, Vial C, Nave 4C
Parque Empresarial Porto do Molle

36350 Nigran (Pontevedra) {
wiww.charupod com

i

i
- — ."
AL i
::r.?'h L = B4

L

'J'.



Control de pH

El pHes la medida de la actividad de los iones hidrégeno en agua
o suelo. El pH se mide en una escala de 0 a 14, considerandose
acidos los pHs inferiores a 7 y basicos los superiores, el pH 7
indica la neutralidad.

El control del pH en el agua de riego y el suelo resulta relevante
ya que afecta a la solubilidad de los fertilizantes, asi como, a

la efectividad de tratamientos con insecticidas y fungicidas. Con
el fin obtener el maximo aprovechamiento de los nutrientes del
suelo y los afadidos mediante fertirrigacion resulta Gtil conocer
el pH éptimo de absorcion por parte de las plantas.

La absorcidn 6ptima de los nutrientes por la mayor parte de las

plantas cultivadas se produce cuando el pH del medio de cultivo
se halla comprendido entre 5,0 y 6,5 de pH. Cuando el pH del
entorno radical del cultivo es superior a 6,5 se pueden presentar
problemas relacionados con la solubilidad de algunos nutrientes
y de forma particular con algunos micronutrientes (hierro,
manganeso, boro...). Cuando la situacion persiste en el tiempo,
puede llegar a producirse obturacion de los sistemas de riego

o goteros. Por el contrario, con un pH inferior a 6,5 la absorcion
de fésforo se reduce, lo que puede conducir a la aparicion de
sintomas carenciales. En conclusion, tanto si el pH del cultivo
es inadecuado, por alto (suelos alcalinos) o bajo (suelos acidos),
la cantidad y calidad de las cosechas puede verse seriamente
afectada, de ahi la importancia de un control rutinario de pH en
aguay suelo.

Las disoluciones nutritivas para fertirrigacion

pueden clasificarse en tres categorias:

« Optimas: entre 5,5-6,5

Suboptimas: entre 6,5-7,5
Inadecuadas: superiores a 7,5

=
()
S
0
>
©
]
‘o0
©
(]
©
0
=
=
~(©
4+
—
o
o
0
()
—
]
=
o
Q
S

pHmetros para medida en agua de riego

HI 98107 HI 98118 HI 98115

Los pHmetros basicos

- L con la mejor relacién
f 555 calidad-precio
gﬁt e Impermeable
s call| @ o Calibracion automatica y guiada
GiroBine o Maxima sencillez de uso
e Se suministra en comodo estuche
con soluciones especificas
HI 98107 ’ HI 98118 ‘ HI 98115
Rango 0,00-14,00pH
waterproof | Resolucion | 0,1 pH 0,01pH | 0,01 pH
Precision | *0,1pH | 0,20 pH | 0,2 pH
E * electrodo reemplazable HI 1271

sélo para HI 98115




o Sensor de temperatura interno
o Sesuministra con punzador para

pHmMetros para medida directa en suelo

HI 981030

pHmetro de bolsillo con electrodo especifico para medida en suelos.

Electrolito regenerable
Sonda de temperatura interna
Calibracion automatica

Se suministra con soluciones de calibracién y limpieza,

electrolito en gel y caja.
Rango 0.0a14.0 pH
Resolucion | 0.01 pH
Precision +0.01

HI 12922

Electrodo con conexién
Bluetooth.

Descarga gratuitade apppara
Tablet o movil

Electrolito rellenable

1
Descarga la app

& Ao store

medida directa en tierra. | P« F"I.an,f

HALO

Aporta libertad de movimiento en campo

La solucidén mas efectiva para medir y registrar datos de

pH en cualquier lugar.

Libera espacio en el laboratorio y en la mesa de trabajo. |

Un pHmetro de alta gama y electrodo profesional en tu k!

bolsillo. (
4

HI 98168

equipo de campo con prestaciones de laboratorio
o ImpermeableIP67 equipo yconector
e Sensor de temperatura integrado
e Registro de datos y salida mediante USB
o Se suministra con maletin de transporte que se convierte en mesa de trabajo

Rango -2.0a20.0 pH; -2.00 a 20.00 pH; -2.000 a 20.000 pH

Resolucién | 0.1 pH; 0.01 pH; 0.001 pH

Precision +0.1; £ 0.002 pH

2
Conecta el
electrodo

HiNMB,

v

Llega la medida de pH sin cables en 3 sencillos pasos:

3
Calibray mide
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Conductividad

La conductividaddeunadisolucion puede definirse como

la aptitud de ésta para transmitir la corriente eléctrica. Por ello,
el agua cuantas mas sales tiene mas elevada es su
conductividad. Es una medida rapida del contenido de sales
totales del agua de riego pero que no identifica su procedencia.

El agua de riego se puede clasificar en funcion de los
siguientes valores de conductividad:

ividad

conduct

Conductividad(mS/cm) Calidad
0-0,5 Muy buena
0,5-1,0 Buena
1,0-2,5 Mala
2,5-3,5 Muy mala
>3,5 No usar

La salinidad del agua de riego puede generar una reduccién en

el rendimiento del cultivo, por lo que es esencial su control
tanto en el agua de riego como en el propio suelo.

La presencia de iones procedentes de las sales que se encuentran
en el suelo y en los fertilizantes aportados, contribuyen a facilitar
el paso de la corriente eléctrica entre dos puntos del citado suelo.
Esta propiedad es la que utilizan los equipos especificos para
medir la actividad i6nica directa del suelo.

El suelo, al igual que cualquier otro material conductor, se opone
al paso de la corriente eléctrica y ofrece una resistencia que
depende de los siguientes factores:

e La matriz que lo constituye: composicién quimica,
textura, estructura, porosidad

e Contenido en electrolitos susceptibles de conducir
corriente eléctrica

e Contenido de humedad

<
[3)
S5
0
>
©
)
o0
@
)
o©
0
D
=
©
=
—
o
o
(%)
o
—
o
=
o
5]
S

Por tanto, es importante tomar en cuenta una serie de
consideraciones a la hora de hacer medidas directas de CE en
suelo:

e Elsuelo debe contener algo de humedad, se recomienda tomar la medida 2 horas después del riego

e La CE varia ampliamente en funcidn de la distribucién de las sales disueltas, por lo que es necesario realizar
varias medidas antes de tomar como referencia la mas representativa.

e Ladistribucion de las sales disueltas, varia en funcion de la presencia de agua y actividad de las raices, por lo
que se recomienda realizar la medida en la zona donde las raices absorben los nutrientes.

o La medida depende de la porosidad del material por lo que la sonda debe estar intimamente en contacto con
el suelo circundante.

o Latextura del suelo influye directamente en la movilidad del agua y los solutos, por tanto los solutos pueden
ser detectados en mayor o menor medida por el sensor dependiendo de las caracteristicas de textura del

suelo.
Tipo de suelo CE 0- Efectos sobre el cultivo
No salino 2mS/cm No se describen efectos
Ligeramente salino 2-4mS/cm Rendimiento restringido en cultivos sensibles
Medianamente salino 4-8mS/cm Rendimientorestringidoenla mayoria deloscultivos
Fuertemente salino 8- Sélo aptoencultivostolerantes
Extremadamente salino 16mS/cm Muy pocoscultivosaptos

>16mS/cm




Conductimetros para medida en agua de riego

Los basicos con la mejor

relacién calidad-precio
HI 98304 8| HI198318
- e Impermeable

e Impermeable
e Sensor de temperatura e Sencillo de usar:
Unicamente 2 botones

expuesto, para dar una
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lectura rapida Gfgﬁ& » Medida de
o Sencillo uso : sélo 2 conductividad y TDS
botones
watergrodd Rango 0,00 a 6,00 mS/cm; 0 a 3000
Rango 0,00 a 20,00 mS/cm ' ppm (0,5);0 24000 ppm(0,7)

Resolucion 0,01 mS/cm; 10 ppm
(0,5);
Precision 10 ppm (0,7)

+2% lectura

Resolucion | 0,01 mS/cm
Precision +2% lectura
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Conductimetro &
. o
compacto de amplio e ™05 — 8
6,60-26,08mSfcm——6;06-16;00g/t . -
ran gO Rango 0,01mS/cm 0,01/l 0,0-60,0°c =5
Resolucion 0,1°C ®
+2% lectura +2% lectura wn
H I 9 9 3 O 1 Presicion iO,SoC a
o
Compacto e impermeable IP67 crgv:J:.
® Opcidén de indicar el resultado en CE g
® o0 en TDS Sencillo de usar, sélo 2 <
botones =
. o
()
Conductimetro impermeable con registro y salida USB
e Multirango
e Sonda de cuatro anillos de platino
e Todo el rango sin cambiar de sonda
e Opcion de indicar el resultado como NaCl
o Registro de datos y salida USB
Kﬁﬁnwmr
CE Rango 0.00029.999 uS / cm *; 10.00 a 99.99 pS / cm; 100.0

a2999.9 uS/cm; 1.000 2 9.999 mS / cm; 10.00 a2 99.99
mS / cm; 100.0 a 1000.0 mS / cm (conductividad real,
temperatura compensada a 400 mS / cm)

TDS Rango 0.00 a2 99.99 ppm; 100.0 2 999.9 ppm; 1.000 a 9.999 ppt
(g/L); 10.00 2 99.99 ppt (g/ L); 100.0 a 400.0 ppt (g/ L)
Salinidad Rango % De NaCl: de 0,0 a 400,0%; salinidad practica: 0.00 a

42.00 (PSU); escala de agua de mar natural - UNESCO
1966: 0.00 a 80.00 (ppt)

-20.0a120.0°C(-4.0a248.0°F)

T2 Rango




Conductimetro para medida
directa en suelo

y-]
©
-]
4 HI993310
=)
< o Mide la actividad iénica del suelo y la conductividad en soluciones nutritivas
'g e Dos sensores especificos HI 76305 de acero inoxidable y punta cénica para
8 pinchar en suelo y HI 76304 para agua o disoluciones nutritivas
o Alarma visual de muestra de suelo excesivamente seca para la medida
CE actividad ionica
Rango 0,00-19,99mS/cm | 0,00-1,00
Resolucion | 0,01mS/cm 0,01
Precision +2%F.S.
e L
Conductimetro basico para medida directa en suelo @
HI 98331 >
G

El basico de CE en suelo con altas prestaciones
Resultado directo en CE CE e
Calibracion automatica en un punto 1413microS/cm

. P . / Rango 0-4000microS/cm; 0,00- | 0,0-50,0°C
Sonda de acero inoxidable con punta conica para 4,00 mS/cm
medida directa en suelo

Compensacion automatica de la temperatura
° Impermeable IP65 Precisidon +0,05mS/cm; +0,30mS/cm | +1°C

Resolucion ImicroS/cm; 0,01mS/cm 0,1°C

—_—

Llévalos en un comodo maletin:
dos completos maletines para agua de riego y suelo
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MALETRIEGO MALETSUELO

e Se suministra con medidor de pH HI 98107 y e Se suministra con equipos de medida directa en
conductividad HI 98304, soluciones de calibraciony suelo pH HI 981030y CE HI 98331, soluciones de
limpieza. calibracion, limpieza y electrolitica




Medidor multiparamétrico pHy CE / TDS
HI991301
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Compacto e impermeable para medidad simultanea de pH / CE/ TDS y temperatura S_”‘
Sonda amplificada3en1 g
Electrodo de pH con unidn de fibra renovable y rapida respuesta o
Sonda de conductividad de grafito de amplio rango =
o
o
7]
pH ©= TDS temperatura
Rango 0,00 a 14,00 pH | 0,00 220,00 mS/cm | 0,00 210,00 ppt (g/L) | 0,0-60,0°C
Resolucion 0,01 pH 0,01 mS/cm 0,01 ppt (g/L) 0,1°C
Precision +0,01 pH + 2% de la escala + 2% de la escala +0,5°C
completa completa

Medidor multiparamétrico Groline pHy CE/TDS
HI 9814
Un clasico renovado, con la mejor relacion calidad precio

Disenado para control del agua de riego y soluciones nutritivas
Compacto con sonda multiparametrica
Impermeable IP67 con opcidn de protector de silicona
Funcion de calibracion rapida que permite calibrar tanto pH como CE
i ™

con una sola solucién l i i
Opcién de medida directa de pH en suelo con electrodo HI 12943

|
1
i
i

Gro@ne ]
pH CE DS temperatura ::n-ct-lﬂ‘-' = |
Rango 0,00-14,00pH | 0,00-6,00mS/cm | 0-3999ppm | 0,0-60,0°C -

einjesadwal/sql/pepiAalzonpuod/Hd

Resolucion | 0,01pH 0,01mS/cm 10ppm 0,1°C
|
Precision +0,01pH +2%FS +2%FS +0,5%FS

s

combo HI 98131

Cuatro parametros en tu bolsillo: pH / CE/ TDS / °C

Impermeable y disefado para flotar

Electrodo de pH con unidn de fibra renovable

Electrodo de CE/TDS de grafito, resistente a contaminacién

Funcion de calibracion rapida que permite calibrar tanto pH como conductividad con
una sola solucion

‘ Medidor compacto Groline de pHy CE/TDS

Py
e

pH CE TDS temperatura
Rango 00a140pH | " [ 0-3000 ppm | 0:0-60.0°C
ﬂ,ﬂ’l mQ’/hm =
Resolucién | 0,01pH 10 ppm 0,1°C
12U ES
Precision +0,1 pH +2% F.S. +0,5°C
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Oxigeno disuelto

El oxigeno es fundamental para evitar la asfixia radicular. Para los
cultivos, el agua es el vehiculo de aporte de oxigeno a las raices
y en general como valor de referencia 3-4 mg/L de oxigeno
disuelto en la solucion nutritiva es el limite inferior
recomendado para un cultivo horticola y ornamental.

Los sintomas de la falta de oxigenacion en la rizosfera se
expresan como oscurecimiento de las raices, aumento del
crecimiento de las raices adventicias y falta de crecimiento.

Algunos de los métodos para incrementar el contenido de oxigeno
en el agua son:

Burbujeo

Salto de agua

Venturi para inyeccion de aire.

Agitacion de la disolucion nutritiva

Refrigeracion de la disolucidn nutritiva, al bajar la
temperatura aumenta la solubilidad del oxigeno

La solubilidad del oxigeno depende fundamentalmente de tres
factores:

e Temperatura

A medida que aumenta la temperatura de una disolucion,
gumenta la movilidad de las particulas dentro de la misma.

un mayor movimiento de particulas, los gases disueltos escapan
mas facilmente a la atmosfera, por lo que baja la solubilidad

del oxigeno. En agua templada, el oxigeno es menos soluble,
mientras que en agua fria, su solubilidad aumenta.

e Salinidad
El agua es una molécula polar y por ello moléculas polares o

iones

se sienten mas atraidos por el agua y son mas solubles en el
agua. El oxigeno es apolar por lo que compite por el espacio con
estas moléculas. Menos espacio para el oxigeno significa menor
solubilidad del oxigeno a mayor salinidad.

La salinidad en gr/L debera de ser indicada en el equipo para

corregir su efecto sobre la medida.
e Presion atmosfeérica

La altitud o la presion atmosférica en el momento de la medida
debe de tenerse en cuenta para poder medir la concentracion
de oxigeno disuelto. A mayor altura, menor presion atmosférica
por lo tanto menor presion parcial del oxigeno. Eso conlleva una
disminucion en la solubilidad del oxigeno.

Por ello los oximetros de alta gama llevan un barémetro
incorporado para realizar esa correccion en la medida

En otros oximetros puede indicarse manualmente la altitud a la
que se realiza la determinacion para compensar el efecto de la
presion parcial en la solubilidad del oxigeno.

Los oximetros de HANNA permiten compensar de forma
automatica estas tres variables




Oximetro optico
OopaoO Opdo HI 98198

Medida profesionaldeoxigenodisuelto con sonda
optica digital
Tecnologia déptica para lecturas rapidas y estables, incluso en
entornos dificiles
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¢ Sonda digital con tecnologia de membrana luminiscente (Smart Cap)

Sin necesidad de cambio de membranas ni soluciones
° VY
electroliticas

® Carcasa impermeable y resistente IP67, ideal para uso en campo

Gran pantalla retroiluminada, facilmente visible en cualquier
® entorno

® Registro de datos y salida USB

Maletin completo para transporte, calibracién y limpieza en campo

Rango 0.00a50.00mg/L/0.0a500.0% de saturacion

Resolucidn 0.01 mg/ L/ 0.1% de saturacion
Precision 1.5% de la lectura = 0.01mg / L para 0.00?20.00mg / L
5% de lectura para 20.00-50.00mg / L

1.5% de la lectura + 0.1% para 00-200.0%
5% de lectura para 200.0-500.0%

Multiparamétrico  completo,
con posibilidad de telecontrol

HI 98194

pH/CE/Oxigeno/Temperatura en un solo equipo

e Equipo de campo con prestaciones de laboratorio Im::ph'
1.6 OF)

e Hasta 12 parametros clave de la calidad del agua en una sola
sonda

o Sonda digital con tres conexiones de sonda para pH (ORP),
Conductividad y Oxigeno
» Sensores independiente y facilmente intercambiables

o Opcion de calibracion rapida en un solo punto para pHy
Conductividad

o Robusto e impermeable con proteccion IP67
R Registro de datos y salida USB

R Maletin completo para transporte, calibracion y limpieza en
campo

TECNOLOGIA INALAMBRICA
Control y monitorizacion remota.

Optimizacion de procesos.
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Analisis de nutrientes

Los tres elementos que principalmente requieren las plantas
como nutrientesparasucrecimientoydesarrollosonel nitrogeno
(N),elfésforo(P)yelpotasio(K).Porlocual,seles denomina
Macronutrientes.

o Nitrogeno: indispensableparalasplantasyfactorclavedela
fertilizacion. El nitrégeno permite el desarrollo de la actividad
vegetativa delaplanta,enparticular,provocaelalargamiento

de los troncos y los brotes y aumenta la produccion de follaje
yfrutos. Unexcesodenitrogenodebilitalaestructuradelas

plantas creando una relacién desequilibrada entre las hojas y
lostallos. Ademas,laplantasevuelvemenosresistentealas
enfermedades.

Fosforo: es un elemento importante en la composicion del ADN y
el ARN, los reguladores del intercambio energético (ATP y ADP),
asi como las sustancias de reserva en semillas y bulbos.

Contribuye

a la formacion de brotes, raices, floracion, y la lignificacion. Una
deficiencia de fésforo puede provocar: crecimiento lento, una
reduccién del rendimiento, frutos mas pequenos y una menor
expansion de las raices. Potasio: aunque no es un constituyente

AR sompHestos desempeiia un papel notable en muchas

actividades fisioldgicas tales como el control de la turgencia
celular y la acumulacion de hidratos de carbono. Aumenta el
tamano de los frutos, su sabor, asi como, el color y la fragancia
de las flores. El potasio también hace que las plantas sean mas
resistentesaplagas yenfermedades.

Kit colorimétrico de analisis de NPK y pH HI 3895/3El
analisis de nutrientes aIndica valores orien 896l alcance
de cualquier a gricultortativos inmediatos por reaccién

. del elemento nutriente con un reactivo quimico que
: genera colorSencillo en uso, se acompana de guia
: practica para el usuario HI 3895 (10 test) y HI 3896 (25

test)

El resto de nutrientes son secundarios como el calcio,
magnesio y sulfato y los micronutrientes el hierro,
manganeso, cobre, zinc, boro y molibdeno. Los fertilizantes,
anadidos para cubrir las necesidades nutritivas de la planta,
deben ser solubles en agua, ademas se
deberatenerencuentael%desolubilidaddecadaabonoyla
temperaturadelaguaparaevitarlaformaciondeprecipitados.
Paralelamente, sera importante comprobar la compatibilidad
demezclaentrediferentesabonos. El analisis de nutrientes con
los fotometros y kits HANNA, puede realizarse tanto en
muestras de agua recogidas en los goteros, como en
extractos liquidos de suelo que nos informan sobre la
disponibilidad real de nutriente para la planta. De los datos
obtenidos, podremos deducir las correcciones a
efectuarenladisolucionfertilizante.




Fotometro de nutrientes

Control de N, P, K, asi , sulfatos, calci
HI 83325 ° m(;ngr:ZSioe asi como, sulfatos, calcio y

e Rangos para agua de riego o extractos liquidos del
suelo

o Métodos preprogramados y procedimientos
descritos para cada elemento

o Sistema 6ptico avanzado

o Incluye modo de medida de pH

parametro rango método

Amonio rango alto 0-100ppm Nessler

Amonio rango medio | 0,00-10,00ppm | Nessler

Amonio rango bajo 0,00-3,00ppm | Nessler

Calcio 0-400ppm Oxalato

Magnesio 0-150ppm Calmagita

Nitratos rango bajo 0,0-30,0ppm Reduccién detcadmio |
P Ao _nian

FOSTalo U,U=50,Uppm AMIMo aciao

Pat H sa-hat O0-0-20-0 T, P e
rotastoTrangonuajo U,U-20,Uppm Urotametrico

Sulfat 0-150ppm Turbidi tri

Sulfat ppm Turbidimetri

Lisimetro de succion

H I 83 9 O O HI83900-30: tubo de 30cm; HI 83900-60: tubo de 60cm; HI 83900-90: tubo de 90cm
Accesorio opcional para obtener un extracto de liquido del suelo.

Espectrofotometro

IRIS HI 801 Métodos

Equipo compacto, que permite un alto rendimiento

Nitrogeno / Amonio y la maxima practicidad en la medida

. a F65f°‘r° e Sistema dptico avanzado de doble haz

: Potasio e Método incluidos (85 métodos) y programables por el
Sulfatos usuario (100 métodos)
Calcio o Métodos especificos para suelos y fertilizantes

_ Magnesio o Adaptadores para 5 tipos de cubetas
>uperfostato » Bateria recargable para maxima autonomia y portabilidad
orea | o Registro de datos 14000 datos y descarga a PC
o Rangode 3402900 nm

En HANNA, ademas de un equipo, encontraras:

Asesoramiento en aplicacuon.esd
Desarrollo de métodos personalizados
Instalacion y puesta en marcha

Capacitacion técnlf:a al usuanot. .
Servicio de mantenimiento preven iv

lte sobre nuestro servicio de laboratorio

consu
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Checker digital

Unrevolucionario equipo que pone al alcance de

todos los usuarios, una medida fotométrica de bolsillo,
digitalizada y de precision.

checker digital

Pequeio en tamano, grande en precision

Sustitutos de los test kit visuales subjetivos

Sencillos en uso aptos para cualquier nivel de usuario
Medidas rapidas y de precision

Parametros disponibles para el sector agricola

parametro Cloruros rango referencia
Cobre rango alto 0,0-20,0ppm HI 753
Amonio rango alto 0,00-5,00ppm HI 702
Amonio rango medio 0,0-99,9 ppm como NH4+ HI733
Fosfato rango alto 0,00-9,99 ppm como NH3-N HI 715
Fosforo rango alto 0,0-30,0 ppm HI 717
Hierro tango alto 0,0-15,0ppm HI'706
—Nitritos—rango—alto 0,00-5,00ppm HI72%
€toro—tibre—~Cloro 0-150ppmcomoNO2 HI-708
—total—Cloro—rang 0;00-2;50ppm HI-70%
alto 0,00-3,50ppm HI711
0-500ppm HI 771

Claves para la mejor
calidad de medida

Siempreque lacubetasecoloca en lacélula de medicién, debe
estar seca y completamente libre de huellas dactilares, aceite o
suciedad. Limpiar a fondo con la solucién HI731318 o un pafio
sin pelusa antes de la insercién en el fotometro. Agitar la cubeta
puede generar burbujas, causando lecturas mas elevadas e
imprecisas. Para obtener mediciones precisas, eliminar las
burbujas invirtiendo suavemente la cubeta. No dejar que la
muestra reaccione mas tiempo del indicado con la muestra.
Desechar la muestra inmediatamente despues de la medicion,
de lo contrario el cristal podria tefirse permanentemente



’
Refractometria medio | bueno | excelente
. -
En el sector agricola un refractémetro es una herramienta practica que Trigo 66 1010 11422 11830 o
se puede utilizar para diagnosticar tanto el grado de maduracion de los Sorgo o
Jutos, como B salud fe o v oS N
. S . . o
Un valor alto en la savia de la planta, significa que los cultivos estan anzana 6 10 14 18 3
saludables, libres de enfermedades, libres de plagas, con un sistema de  Aguacate Z 5 5 o o
alto valor nutricional y con altas probabilidades de obtener una buena o =1
cosecha Banana 8 10 12 14 ()
* Arand
, . . . . Arantano 0 |14 16 20
Un valor mas bajo, significa que el cultivo no crecera al potencial deseado -
. ’ . . . .y bt 6 S 14 16
debido a algun factor limitante externo, como por ejemplo: aplicacion .
0CO-
de altos contenidos de fertilizantes, un desequilibrio mineral en el suelo e + - e
gue permite que aparezcan y prosperen las malas hierbas y plagas que Uva 8 12 16 20
desestabilizan la cosecha, un contenido bajo de calcio/potasio en el Pomelo 6 10 14 18
Limén 4 6 8 12
suelo, L
. . . . s Ima
baja/alta humedad, influencias climaticas, entre otros, que conllevan a 4 6 10 12
que no se generen los niveles deseados de aztcares dentro de la planta. Mango 4 6 10 14
Un refractémetro utiliza propiedad de la refraccién de la luz que pasa a Naranja 6|10 16 20
través del zumo extraido de la planta o zumo de fruta o vegetal, que es Papaya 6 10 18 22
proporcional al contenido en sélidos solubles totales de la muestra. Pifa 12 14 20 22
A continuacién resumen de °Brix recomendados para diferentes cultivos. Pasas 60 |70 75 80
Frambuesa 6 ) 12 14
Fresa 6 10 14 16
Tomate 4 6 8 12
’ . . —
Refractometros digitales Sandia 8 |12 |1 |16
Pimiento 6 3 10 12
Brécoti i 3 g 2
Repollo 6 |8 10 12
Zanahoria 6 8 10 12
Coliflor. 4 6 12 18
Apio 4 46
+ 4 6 (o] 10
Maiz tallo 4 6 10 12
Maiz tierno 4 3 14 20
Endibia 6 1 18 24
Escarola 4 0 o} 10
Guisante 4 6 ) 10
Judia verde 4 6 10 12
Lechuga 4 6 8 10
Cebolla 4 6 8 10
Perejil 4 6 ) 10
Patata 4 6 8 10
3 6 7 8
5

MODELO HI 96800 HI96801 | HI96812 HI 96816 e Sencillo y practico, resultados en 1,5
segundos con unas gotas de muestra
Rango 0.0 to 85.0% Brix 0a85°Brix | 0a27°Baumé | 4,9a56,8v/v R .. .
Alcohol probable e Calibracion en un punto con agua destilada
T LRI PG 10 a 75%Brix o Compensacion automatica de temperatura
e 0a80°C o Impermeable y portatil para campo con
o o 20 . g . .
—— o bolsa Opcion de Certificado de calibracion
A OBri i A ’ “pe
Resolucién 0,1%Brix Udtere e trazable a NIST o patrones certificados para
0,1°C . ,
0.0001 nD 0,1°C 0,1°C 12,5 y 50,0°Brix HI 4020-11 patrén de
0.0001 nDzo o Calibraciéon Hanna 50° Brix, 100 ml
oracicion 2 20°C pCT=EeY ey Esu— gy o Compensacién de temperatura automatica
o entre 10y 40°C Impermeable IP65
+/-0,3°C +/-0,3°C +/-0,3°C




Control ambiental

= Las condiciones ambientales en las que se cultiva una e Temperatura: La temperatura del suelo es critica en el
= planta, influyen directamente sobre su nivel de crecimiento desarrollo de las plantas. Cada una tiene una temperatura
o y productividad, a continuacion se describen tres de los idonea de germinacion y enraizamiento. Ademas, conocer la
o) parametros mas importantes, Humedad, Temperaturay Luz. temperatura del suelo es imprescindible cuando tratamos
£ de luchar contra plagas y enfermedades, dado que ciertas
f . . . plagas proliferan en rangos de temperatura concretos y esta
N ° Humedad: La humedad relativa se utiliza para medir el informacion puede ayudarnos a obtener mayor efectividad en
- contenido hidrico del aire y se expresa en % de la cantidad de .
c , . . los tratamientos.
8 agua presente en un volumen de aire respecto a la cantidad o ] )
de agua maxima que podria contener a la misma temperatura.  ® Luz: La radiacion solar proporciona la energia que las plantas
La transpiracion de la planta tiene lugar de modo mas rapido necesitan para elaborar, por medio de la fotosintesis, los
cuanto mas seco es el aire que la rodea. Por ello, en los alimentos que producen. Tanto la falta como exceso de luz,
invernaderos las p[antas consumen mucha mas aguaen las dan como resultado un crecimiento inadecuado de los cultivos:
zbénas proximas a la ventilacion y este factor es de suma cuando es por defecto se ahilan y el exceso puede provocar
importancia a la hora de disefar el sistema de riego. quemaduras en las hojas.
., s .
Termohigréometro portatil Registrador de

HI 9565/9564 temperatura

e Determinacién de humedad y punto de rocio en un H I 148
mismo equipo

e Sonda con sensor de temperatura incorporado

e Impermeable

Carcasa estanca e impermeable IP67

Uno o dos canales, con sensor interno y / o externo.

o Intervalo de registro programable de 1 segundo a 24
horas

o Software de descarga libre y gratuito

Temperature Logger

’
Luxometro
HI 9 7 500 Modelo Rangores
HI148-1 1201e@60.09C

e Herramienta fundamental HI148-2 146xBeartt25.0°C

para controlar la calidad HI148-3 1J81em60.09C

Fje los egcalados de los VxBatD5.0°C

invernaderos ' oy VOB @E25.0°C
e Tresrangos de medida DS 0T

desde 0,001 a 199,9Klux '

0.1°C(-40.0a100.0°C); 0.2°C

o Carcasaimpermeable (temp. >100.0°C)

Resolucién

Precision +0.5°C (-40.020.0y 70.0 a

100.0°C); £0.4°C (0.0 a 70.0°C);
+1.0°C (>100.0°C)




HI 151

i
Termometro con - = Q s
sonda plegable . g B0 3
_—a 2 .8 :

S

e Formaergondmicay sonda plegable

o Impermeable IP67, lavable

e Funcién Cal Check integrada,
verificacién automatica a 0.0°C

o 6 colores disponibles

¢ Rango amplio: -50,0° a 300,0 C°

Termdmetro compacto con
sonda de penetracién

HI 98509

Alta precision +0,3°C
Sistema Cal Check integrado

Cumplimiento con EN 13485
Opcion de Calibracién ENAC o Trazabilidad a ENAC

Termdmetro portatil
con sonda de 1m.

HI 935012

Sonda con un metro de longitud para depositos,
barricas, tanques, pilas de compost o silos entre otros
Cumple con EN13485

Cal check integrado, al inicio. Verificacién automatica
en un punto0,0

Impermeable IP65

Se suministra con mochila de transporte




Control en linea

c Disponemos de una amplia gama de equipos de control
-g en continuo y bombas de dosificacién, asi como sondas
© de pH y CE con conexiones compatibles con los
Al principales equipos del mercado. '
t I I |
= !
2
w8 Sondas de pH -
o i r—f
t ¥
= = :
4 HI11286DGB
o 1.L.
e Facitll
. . . . HI 1286DGB HI 1090B/6 HI2114P
e Resistente a sustancias quimicas agresivas J
. ., . . Presién méaxima 6 bar 6 bar 3 bar
e La mejor relacién calidad-precio
Cable 4 metros 5 metros 2 6 5 metros
Conector BNC BNC BNC
N H I 1 O 9 O B/ 6 Cuerpo vidrio vidrio plastico
Electrolito polimero polimero gel
Elevado flujo de electrolito Unién simple ceramica | esmerilada fibra microporosa
Punta plana esférica esférica
*HI 2114P
Unién de fibra microporosa
Sondas de
conductividad _‘
o Instalacién directa colocado en tuberia HI 7635 HI 3001
e Compensacion automatica de temperatura Presion maxima 5 bar 6 bar
Cable 4m 3m
H I 3 O 1 Conector Sin conector (hilos de Sin conector (hilos de color) o
. I id color) o Conector DIN Conector DIN
e Montaje en linea o sumergido 5 amittos -amittos
o Fécil acceso para mantenimiento ensor —— b e
., . Cuerpo potiproprenc PELY PVDF
e Compensacién automatica de temperatura

L 8B g CONTROUIE

Transmisor de pH/CE Minicontrolador de pH Minicontrolador de CE

HT 98143 BL 981411 BL 983317

o Disefado para recibir senales de pH o Facil montaje e instalacion en panel o Facil montaje e instalacidn en panel
y CE simultaneamente o Ideal para controles sencillos y o Ideal para controles sencillos y

e Conexidn directa de los electrodos efectivos efectivos
al transmisor que asegura la no o Funciona con electrodos con o Compensacion automatica de la
pérdida de sefal conexion BNC temperatura

« Puede conectarse a cualquier N Dosificaci()n écid.a o basicaen o Dosificacién manual o automatica en
controlador, registrador, PC o gestor funcion de setpoint (de 0 a 14pH) funcién de setpoint (entre 0 y 10mS/
de datos que acepte entrada 4 a cm)

20mA




. ’
Monitor de pH, CE / TDS y Temperatura en linea. o
=
-
HI 981421 S
-y
o
-
=
-
e Control continuo de pHy CE =
. L. .y pH Rango 0.00a14.00 pH go.
e Calibracion del pH y la CE con una sola solucién Y
de Quick Cal Resolucion 0.01 pH, (0.1 pH) 2.
. Precision +0.05 pH, ( 0.1 pH) o
e Transferencia de datos a USB =]
o Impermeable 1P65 CE Rango 0.00 a 10.00 mS/cm
o Amplia pantalla que muestra todos los Resolucion 0.01 mS/cm
resultados al mismo tiempo Precision +0.1mS/cm (0.00 a 5.00mS/cm); +0.2mS/cm
o Registro cada 15 minutos durante 15 dias sin (5.00 a 10.00mS/cm)
interru pcién — Rango 0-a-5000-ppm-(TDSfactor de-conversion
» Datos max y minimay célculo de medidas g(-)i\(li?gécn':gi?()(gggg%ljpm (TDS factor de
o Alarmas configurables ’
» Sesuministra con sonda multiparamétrica Resolucion | =
HI1285-9, sobres de solucion tampdn Quick Cal Precision B
(2), sobres de solucién de limpieza de electrodos - Rango Satilatns
para agricultura, certificados de calidad y manual Resolucion T o+°
de instrucciones. Brocision +0.5°C

HI 1285-9

3 sensores en una misma sonda
Roscable a tuberia

Soporta hasta 8 bares de presion
Sonda IP68




Cloro

El cloro es un desinfectante eficaz y ampliamente utilizado en diversas
aplicaciones en las instalaciones de riego, tales como el reciclaje del
agua de riego, la desinfeccion de agua de riego proveniente de fuentes

naturales: estanques, rios, arroyos o pozos, mantener aspersores y
cabezales limpios o incluso la desinfeccion de los propios productos
vegetales antesde su distribucion.
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Fotdmetro calibrable

serieHI 977XX

°® Fotdmetro de alta precision con ldmpara de tugsteno

® Autocalibrable mediante cubetas con solucion patron
certificada trazable a NIST

® Funcioén Cal Check

® Resistente al agua y derrames

¢ Suministrado en maletin completo con patrones y
reactivo
HI 97701clorolibre HI 97711 cloro librey HI 97710 cloro libre, total HI 97771 cloro rango HI 97738 didxido de
total yph alto cloro

Rango 0,00-5,00ppm 0,00-5,00ppm 0,00-5,00ppm 6,5-8,5pH 0a500 mg/L 0,00 - 2,00 ppm

Resolucién | 0,01 ppm (hasta 0,01ppm (hasta3,50ppm) | 0,01 ppm (hasta 3,50ppm) 1 mg/L 0,01 ppm
3,50ppm); 0,1ppm 0,1ppm (resto) 0,1ppm (resto)
(resto)

0,1pH
Precision +0,03ppm +0,03ppm +0,03ppm; +0,1pH +3 mg/L +3% lectura +0,10ppm

Checker digitaldebolsillo

Checker digital sustitutodelostestkitvisuales
® Revolucionario equipodemediciondigitalydebolsillo

® Sencillo en el uso, aportamedidasrapidasyprecisas
L}

HI 701 cloro libre HI 711 cloro total
Rango 0,00-2,50ppm 0,00-3,50ppm
Resolucion | 0,01 ppm 0,01 ppm
Precision +0,03ppm +0,03ppm

Equipo de regulaciény
control de cloroypHen
continuo

serie PCA

Instrumentos microprocesadoscapacesdemonitorizar

en continuo la concentraciondeclorodeunainstalacién
en rangos de 0 a 5mg/L.Puntodeconsignaprogramable
respecto al cual elequipoactivaunreléquepermiteuna
dosificacion proporcionaldedesinfectante.

rango PCA 310 PCA 320
Clorolibre ytotal 0,00-5,00mg/L 0,00-5,00mg/L
pH - 0,00-14,00pH
Temperatura - 5,0-75,0°C




ORP

El potencial redox es una forma de medir la energia quimica de oxidacion-
reduccion, mediante electrodo, convirtiéndola en energia eléctrica. EL ORP
mide la actividad oxidante del agua y tiene relacion con su desinfeccién.

juisap

.

o
o
2.
o
S

Medidor de bolsillo ORP/pH
HI 98121/98120

e Control de pHy ORP en un solo equipo
e Calibracién automatica

o Compensacién automatica de temperatura
e Impermeable y disefiado para flotar

pH/ORP HI 98121 ORP HI 98120
Rango -2,00-16,00pH; +1000mV +1000mV
Resolucién | 0,01pH; ImV 1mv
Precisic’,n TU,U5pH; TZMV ZmvV

dd0

Sonda de ORP con pin de oro

HI 6200505

Pin de oro Presion maxima | ébar
[ ]

Cable
e Electrodo amplificado conoctor 5m
e Membrana plana BNC
[ ]

Cuerpo de PVDF y electrolito polimero

Controlador de ORP
HI 982411-1 MV 600121-2

[ ]
e Funciona con electrodos ORP con conexion BNCRelé de alarma

BL 982411 oAP CONTROLLER

21




Soluciones y Accesorios
Clavesparalamejorcalidadde medida '-

Almacenamiento RECUERDA:

o Nodejar el electrodoseco: ,I_os electrodos de pH se deben' , ' Electrodo siempre hamedo .
almacenar en una solucién de almacenamiento (solucion salina - de guardar
. Limpia antes de g
saturada) cuando no estén en uso. Mantener el electrodo en un
pequeiio tubo lleno de solucién de almacenamiento ayuda a
mantener la membrana hidratada.
Si no tiene solucién de almacenamiento, la mejor opcion es utilizar —

solucionde pH4,01.

ilones y accesorios

Usa solo una vez las soluciones E

Calibra una vez por semana

Limpieza

o Limpiar el electrodo antes de utilizarlo. Limpiar la unién o
diafragma de los electrodos al menos una vez por semana para
evitar la obstruccién y mantener la precision. Sumergir el electrodo
en la solucion de limpieza adecuada durante al menos 15-20
minutos.

Calibracion

o
=
o
3

e Calibraral menos una vez por semana. Se recomienda no reutilizar
las soluciones de manera continuada para evitar calibraciones T
erréneas debido a contaminaciones. El suministro en bolsas
monodosis asegura la frescura de la solucién en todo momento.

Soloesnecesario rasgarelpaquete e introducir el electrodo.

Soluciones de calibracion pH
e/

Referencia Valor de pH a 25°C | Volumen 500mL | Envase 1
HI 7004L 4,01 230mL Botella 0
HI7004M 4,01 20mL x 25 unidades | Botella Eﬂ m]u:mo'

HI 70004P 4,01 500mL 25 bolsas St

HI 7007L 7,01 230mL Botella

HI 7007M 7,01 20mL x 25 unidades | Botella

HI70007P 7,01 500mL 25 bolsas -

HI 7010L 10,01 230mL Botella  BEa
HI'7010M 10,01 Botella - . .
HI70010P 10,01 20mL x 25 unidades 25 bolsas

Soluciones de calibracion CE 14

Referencia Valor de CE a | Volumen 500mL | Envase

HI 7033L 25°C 230mL Botella

HI7033M 84microS/cm 20mL x 25 unidades Botella

HI70033P A TTEE S 500mL 25 bolsas

HI7031L 84microS/cm 230mL Botella

HI 7031M T1413microS/cm 20mL x 25 unidades | Botella

HI70031P T4713microS/cm 500mL 25 bolsas

HI7039L 1413microS/cm 230mL Botella

HI7039M 5000microS/cm 20mL x 25 unidades | Botella

HI70039P 5000microS/cm 500mL 230mL 20mL | 25 bolsas

HI 70300 5000microS/cm X 25 unidades Botella -

HI7030M 12880microS/cm Botella E:\

HI70030P 12880microS/cm 25 bolsas m&w e S &
12880microS/cm

Soluciones de calibracion rapida
QuickCal pHy CE en uno

m Quick Ca

Referencia Volumen 500mL Envase . :‘;_,, \
HI 5036-050 | 230mL Botella =
HI5036-023 | 20MLX25 Unidades Botella

25 holsas

HI 50036P —




Solucidén de verificacion ORP

(/2]
(=)
c
Referencia Descripcion Solucion Volumen (3}
HI 7021L verificacion 240mV Solucion 500mL g
HI 7021M verificacion 240mV 230mL 8
HI 7022L Solucion verificacion 470mV 500mL <
HI 7022M Solucion verificacion 470mV 230mL g
(2]
(0]
(/2]
o
=
o
(7]

Soluciones de preparacion
de la muestra

Referencia Descripcion  Solucion de preparacion de | Volumen
HI 7051L muestras de suelo Solucion de preparacion de | 500mL
HI 7051M muestras de suelo 230mL

Soluciones de limpiezay
aclarado de electrodos

Referencia Descripcion Solucion de aclarado de Envase

HI 70000P electrodo Solucion de limpieza usos 20mL 25 bolsas

HI 7061L generales 500mL

230ml
HI706IM Solucion de limpieza usos generales M
HI7061P Sotuci impieza u It

20mL 25 bolsas

Soluciones de almacenamiento
de electrodos

Referencia Descripcion ~ Solucion  de Volumen
HI 70300L almacenamiento Solucién de 500mL
HI 70300M almacenamiento 230mL

pH and EC One-paint
Calibration Solution

Quick Cal

HIENN3E-N




